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Fatores Limitantes

FATORES LIMITANTES

- Tolerancia (Lei do Minimo; Lei da Compensagdo e Moderagdo de
i Schwerdtfeger):

“A distribuicdo de um organismo é limitada por sua tolerancia a
flutuacdo de um udnico fator”.

Lei da Compensacdo e Moderacdo de Schwerdtfeger: “fator de limitacdo
raramente atua isolado, porém, é influenciado pela acdo simultanea de outros
fatores”.

- Minimo: “requisito minimo em relacdo a qualquer fator é o
determinante final que controla a distribuicdo e a sobrevivéncia de uma

espécie”.

Liebig: “o crescimento de um organismo € limitado pelo elemento essencial que
esta presente na concentracdo inferior ao requerido por esse organismo”.

Lei do Minimo de Liebig:

- Liebig (1840): enunciou a “Lei do Minimo” , estudando o crescimento das
plantas;

- Crescimento dos vegetais é limitado pelo elemento cuja concentragdo €
inferior a um valor minimo, abaixo do qual as sinteses ndo podem mais fazer-
se;

Ex.: Boro: é indispensavel, mas sempre raro no solo; qdo esgotado pelas
plantas cultivadas, o crescimento para, mesmo que seja fornecido outros
elementos indispensaveis em abundancia.

Essa lei foi estendida e hoje fala-se em FATOR LIMITANTE

* Um fator ecoldégico desempenha papel de “Fator Limitante” qdo esta ausente ou
reduzido abaixo do minimo critico, ou se excede o nivel méximo toleravel, ou
eja:

“condiciona as possibilidades de sucesso de um organismo em suas
tentativas de invasdo do meio, ou entdo, em circunstancias menos severas, afeta
0 metabolismo geral do organismo, embora possa subsistir no meio”.

Ex.: Lagos: Ca € um “fator limitante”;
Mar: PO, F.L. = regula abundancia do plancton e produtividade

Lei da Tolerancia (de Shelford):

De acordo com Liebig, o “fator limitante” é aplicado a diversos elementos
indispensaveis a vida, entretanto, os fatores ecolégicos apresentam um limite
inferior e superior.

“Cada ser vivo apresenta, em funcao dos diversos fatores ecoldgicos, “Limites de
Tolerancia”, entre os quais situa-se seu 6timo ecolégico. Essa lei foi expressa
por Shelford (1911), qdo estudava a reproducédo das Cicindelas (Coleoptera):
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Fatores Limitantes

= para que a postura seja efetuada e as larvas sobrevivam:

ovos: devem ser depositados em solo poroso, arenoso, com pouco humus, bem
drenado; T°C e teor de H,O entre limites bastante estreitos.

Séao postos, em geral, a sombra de pequenas pedras, com luz atenuada. A fémea
procura local favoravel, do contrario ndo pde ou entao as larvas nao sobrevivem.

*Valéncia Ecolégica = Tolerancia de Shelford : pode variar numa mesma

espécie em funcdo do estagio do desenvolvimento.

Ex.: Littorina neritoides
- adulto vive no supralitoral, suportando emersfes de longa duracéo;
- larva plantbnica com vida estritamente marinha.

P Euri: largo
—»Esteno: estreito

* “Limites de Tolerancia” pode variar em funcdo da distribuicdo geografica =
fendmeno da adaptacéo fisiologica—®racas ecoldgicas ou ecotipos;

ex.: Aurelia aurita var. halifax / var. tortuga

Alguns principios da “Lei da Tolerancia™:

1.

2.

Os organismos podem ter uma amplitude larga de tolerancia para um fator e
uma amplitude estreita para outro;
Os organismos com amplitude larga de tolerancia para todos os fatores séo os
que tém mais possibilidades de apresentarem ampla distribuicao;
Qdo as condi¢cdes ndo sdao 6timas para uma det. sp. para um determinado
fator ecoldgico, os “limites de tolerancia” podem ser reduzidos a outros
fatores:
Ex.: pouco N no solo = limitante a resisténcia do vegetal a secura, ou
seja, € necessario mais H,O para evitar o emurcheci// a niveis baixos de
N.
Os organismos ndo vivem na natureza, efetiva//, nos niveis 6timos em relacéao
a um determinado fator fisico; outros fatores tém maior importancia:
Ex.: algumas orquideas tropicais desenvolvem-se melhor ao sol do que a

sombra = na natureza crescem a sombra, ja que ndo toleram o
aquecimento direto da Iluz solar; interacfes populacionais como
competicdo, parasitas, .... impedem que elas aproveitem as condicdes

fisicas 6timas.
Periodo reprodutivo é critico e € o mais provavel que os fatores ambientais
sejam limitantes; os “fatores limitantes” sdo mais estreitos nessas fases.

Graus Relativos de Tolerancia: esteno (estrito) / euri (largo)

estenotérmico / euritérmico ........................ T°C

estenoidrico / eurifdrico .........ovviiiiiiiiiiiennn... H,O

estenoalino 7/ eurialinO ........ccovvviiiiiiiiiiinn.... S %,

estenofagico / eurifagico ...........ccoiiiiiian.. Alimentacao

euriécia / estenoécia .....oovviiiiiiiiiiiiiiiiea, eleicdo do habitat
euritépica ....cccvvviiiiiiennin, ampla distrib. geogr. ......... valéncia elevada
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estenotépica .........cceeuenn... estreita “ = ... valéncia pequena



Fatores Limitantes

FATORES REGULADORES

* Condicdes de existéncia como fatores reguladores:

(- Luz fatores ecoldgicos importantes\
-T°C no ambiente terrestre
- H,O chuva
A ciclagem dos
nutrientes minerais
basicos tém importancia
< - Luz fatores ecoldgicos importantes > primordial
-T°C no mar
- S%,
-0, fator ecoldgico importante
na H,O doce
\ J

“Os organismos adaptados respondem a esses fatores de forma tal que a
comunidade alcanca, nessas condi¢cdes, o maximo grau de homeostasia
possivel”.

* Os organismos adaptam-se ao ambiente fisico no sentido da “Tolerancia” e
utilizam-se das periodicidades naturais para regular e programar suas atividades
biologicas, de maneira a beneficiar-se das condi¢8es favoraveis;

ex.: Fotoperiodo: ativa sistemas hormonais ou enzimaticos que
produzem a resposta fisiolégica ou comportamental.
* Plantas: floracdol_dias longos
dias curtos (- de 12 horas)

* Animais: tb podem responder aos dias longos e curtos

- migracdo aves;

- diapausa (insetos);

- n® nddulos radiculares fixadores de N ¢é controlado pelo

fotoperiodo, que atua através das folhas; gto mais luz e clorofila
mais alimento fica disponivel para a bactéria;

ex.: Chuva:
- Deserto, a chuva é imprevisivel; plantas anuais constituem o maior n° de
spp.; a chuva é um elemento regulador;
- Amphibia: regulador da desova;

Indicadores Ecoldégicos: espécie que em funcdo de suas exigéncias
ambientais bem definidas, pode constituir indicio ou sinal da presenca de
determinada condicdo ecoldgica .

1. Spp. “esteno” : sdo melhores indicadores ecolégicos do que as “euri” ; ndo
sdo, com frequéncia, as mais abundantes na comunidade;

2. Para se considerar uma sp como sendo bioindicadora é necessario muitos
experimentos, conhecer a capacidade de compensacdo e adaptacao;

3. Relagdes numéricas entre spp, pops e comunidades séo indicadores mais
seguros do que spp isoladas, porque o todo reflete melhor do que a parte
(integracdo de condicdes);

4. Spp grandes sdo melhores indicadores do que as peqs; o ritmo de renovacgao
dos organismos pequenos pode ser muito grande (hoje presente, amanha
ausente).



Fatores Limitantes

* Fatores fisicos como limitantes:

- T°C

- Radiacgéo: Luz

- H»O / umidade

- Gases atmosféricos

- Macronutrientes: utilizacdo em grande gtide (Ca, Mg);

- Micronutrientes: utilizados em gtde diminuta (Mn, Fe, Cl, Zn, Co, B, ...)
- Correntes e pressdes

- Solo

- Fogo
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